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Temperaturerf assungseinrichtung 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Temperaturerf assungseinrichtung 
fur eine elektronische Schaltung. 

5 Nahezu alle charakteristischen Eigenschaf ten von elektroni- 
schen Bauelementen hangen von der Temperatur ab. Insbesondere 
bei Halbleiterbauelementen sind die meisten elektrischen 
KenngroBen t emperat urabhangig . Folglich ist es fur die Eigen- 
schaften und Kenngrofien von elektronischen Schaltungen von 
10 wesentlicher Bedeutung, in welcher Umgebungstemperatur sie 
sich befinden. Die aufgrund der Eigenerwarmung entstehende 
Temperatur spielt ebenfalls eine Rolle. Beispielsweise sind 
die Verstarkung und der Frequenzgang eines Verstarkers tempe- 
raturabhangig. Es ist erwiinscht, Inf ormat ionen uber die Tem- 
15 peratur zur Verfugung zu haben, urn die Temperaturabhangigkei t 
elektrischer Grolien f est zustellen und/oder gegebenenf alls 
temperaturbedingte Abweichungen elektrischer Grolien kompen- 
sieren zu konnen. 

20 Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Temperaturerf assungsein- 
richtung fur eine elektronische Schaltung bereit zustellen, 
bei der die Temperaturinf ormat ion weiter verwertbar ist und 
der konstruktive Aufwand der Temperaturerf assungseinrichtung 
innerhalb vertretbarer Grenzen bleibt. 



25 
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Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand gemaft Patentanspruch 
1 gelost. 

Erf indungsgemali ist eine Temperaturerf assungseinrichtung fur 
5 eine elektronische Schaltung vorgesehen, die folgendes auf- 
weist: 

einen Temperaturdetektor r der ausgangsseit ig eine Span- 
nung bereit stellt , die eine vorbest immte Funktion der 
10 Temperatur ist; 

einen Analog-Digital-Wandler , an dem eingangsseit ig die 
temperaturabhangige Spannung anliegt; und 

einen standardisierten seriellen Bus, an den der Analog- 
Digital-Wandler ausgangsseitig gekoppelt ist. 
15 

Die erf indungsgemafre Temperaturerf assungseinrichtung ist mit 
einem geringen konstrukt iven Aufwand realisierbar . Der Tempe- 
raturdetektor kann aus aktiven und/oder passiven elektroni- 
schen Bauelementen bestehen. Bei den meisten handelsublichen 
20 Bauelementen ist das Temperaturverhalten bekannt, so dali fur 
den Temperaturdetektor der funktionale Zusammenhang zwischen 
Temperatur und Spannung festgelegt ist. Als Analog-Digital- 
k Wandler wird vorzugsweise eine integrierte Schaltung verwen- 
" det. In vielen Fallen ist der Analog-Digital-Wandler bereits 
25 in der elekt ronischen Schaltung vorhanden und kann fur die 
Temperaturerf assungseinrichtung verwendet werden. Uber den 
standardisierten seriellen Bus kann das Temperatursignal als 
standardisiertes Digitalsignal anderen elektronischen Bau- 
gruppen zur Wei terverarbeitung zugefiihrt werden. 

30 

Vorzugsweise ist vorgesehen, daft der Temperaturdetektor aus 
einem Spannungsteiler besteht, der ein Widerst andselement und 
einen Temperatursensor aufweist. Dadurch lalit sich auf einfa- 
che Weise eine Ausgangsspannung bereit stellen , die eine vor- 
35 bestimmte Funktion der Temperatur ist. 
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Bei einer besonders kostengunstigen Ausf uhrungsf orm ist vor- 
gesehen, dafl der Temperatursensor ein temperaturabhangiger 
Widerstand ist. Dazu konnen sowohl ein Kaltleiter (PTC) als 

5 auch ein Heiftleiter (NTC) verwendet werden. Anh&telle des tem- 
peraturabhangigen Widerstandes konnen ebenso andere elektro- 
nische Bauelemente verwendet werden, deren Temperaturverhal- 
ten bekannt ist. So laJit sich beispielsweise auch ein Tran- 
sistor verwenden, bei dem die Temperaturabhangigkeit des 

10 Kennlinienf eldes bekannt ist. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daft der st andardisierte se- 
rielle Bus ein I 2 OBUS oder ein 3-wire-Bus ist. Auf diese 
Weise ist die Kompat ibilitat mit anderen Baugruppen der elek- 
15 tronischen Schaltung moglich. Die Temperaturinf ormat ion liegt 
als standardisiertes serielles Digitalsignal vor und kann von 
anderen Baugruppen wei terverarbeitet werden. Aufterdem kann 
die Temperaturinf ormation iiber den Bus auch externen Schal- 
tungen zugefuhrt werden. 

20 

Vorzugsweise ist die Temperaturerf assungseinrichtung fur 
einen HF-Tuner vorgesehen. Bei einem Tuner spielt der EinfluB 
der Temperatur eine besonders wichtige Rolle. In einem Tuner 
muft insbesondere die Empf angsf requenz sehr genau einstellbar 
25 sein. Temperaturbedingte Schwankungen konnen direkt oder in- 
direkt die Einstellgenauigkeit des Tuners beeintracht igen . 
Wird nun von der Temperaturerf assungseinrichtung der aktuelle 
Temperaturwert bereitgestellt , konnen unerwilnschte tempera- 
turbedingte Abweichungen korrigiert werden. Dies kann sowohl 
30 innerhalb des Tuners als auch aufierhalb in einer peripheren 
Schaltung, beispielsweise in einem Mikroprozessor , erfolgen. 



35 
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grierten PLL-Schal t ung is 



Ausf uhrungsf orm kann vorgesehen 
tal-Wandler Bestandteil einer inte- 
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Tunern ist iiblicherweise eine PLL-Schaltung bereits vorhan- 
den, und zwar meist als integrierte Schaltung. In vielen Fal- 
len weist die integrierte PLL-Schaltung einen Analog-Digital- 
Wandler auf, der fur die Temperaturerf assungseinrichtung ver- 
5 wendet werden kann. Ebenso ist in den meisten Tunern ein 

standardisierter Bus vorhanden, der ebenfalls fur die Tempe- 
raturerf assungseinrichtung verwendet werden kann. Im gun- 
stigsten Fall ist als einziges zusatzliches Teil der Tempera- 
turdetektor erf orderlich, um die erf indungsgemafte Tempera- 
10 turerf assungseinrichtung zu realisieren. 

Nachstehend wird eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm einer erfin- 
dungsgemafi ausgebildeten Temperaturerf assungseinrichtung an- 
hand der einzigen Zeichnung naher erlautert. 
15 

Fig. 1 zeigt ein Schaltbild einer erf indungsgemaft ausgebil- 
deten Temperaturerf assungseinrichtung, die innerhalb eines 
HF-Tuners ausgebildet ist. Die bevorzugte Ausf uhrungsf orm 
umfa/it einen Temperatursensor 10 und ein Widerstandselement 

20 12. Der Temperatursensor 10 und das Widerstandselement 12 

sind in Reihe zwischen einer Versorgungsspannung V cc und einer 
Masse 20 geschaltet und bilden einen Spannungsteiler . Am Kop- 

m pelpunkt des Temperatursensors 10 und des Widerst andselemen- 
tes 12 liegt eine temperaturabhangige Spannung V t an. Da die 

25 elektrischen und thermischen Eigenschaf ten des Temperatur- 
sensors 10 und des Widerstandselementes 12 bekannt sind, ist 
ebenfalls der Zusammenhang zwischen der Spannung V t und der 
Temperatur bekannt. Als Temperatursensor 10 kann insbesondere 
ein Kaltleiter (PTC) oder ein HeiMeiter (NTC) verwendet wer- 

30 den. Auch Transistoren und dergleichen, deren Temperaturver- 
halten bekannt ist, konnen prinzipiell auch als Temperatur- 
sensor 10 verwendet werden. Der Temperatursensor 10 und das 
Widerstandselement 12, die in Reihe zwischen der Versorgungs- 
spannung V cc und Masse geschaltet sind, bilden zusammen den 

35 Temperaturdetektor . Der Koppelpunkt des Temperatursensors 10 
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und des Widerstandselementes 12 bilden einen Ausgang des 
Temperaturdetektors . 

Der Temperaturdetektor ist ausgangsseitig mit einem Analog- 
Digital-Wandler 14 gekoppelt. Der Analog-Digital-Wandler 14 
transf ormiert die temperaturabhangige Spannung V t in ein 
standardisiertes digitales Datenwort. Der Analog-Digital- 
Wandler 14 ist Bestandteil einer integrierten PLL-Schaltung 
18. Diese integrierte PLL-Schaltung 18 ist wiederum Bestand- 
10 teil eines HF-Tuners . Weiterhin weist der HF-Tuner einen 
standardisierten seriellen Bus 16 auf. Der standardisierte 
serielle Bus 16 ist vorzugsweise als I 2 C-BUS Oder als 3-wire- 
BUS ausgebildet. Der serielle Bus 16 ist mit der integrierten 
PLL-Schaltung 18 gekoppelt. Innerhalb der integrierten PLL- 
15 Schaltung 18 ist der serielle Bus 16 mit dem Ausgang des Ana- 
log-Digital-Wandler s 14 gekoppelt. Somit wird auf dem seriel- 
len Bus 16 vom Analog-Digital-Wandler 14 ein kompatibles di- 
gitales Signal berei tgestell t , das die Inf ormat ionen uber die 
erfafite Temperatur enthalt und das von anderen Baugruppen 
20 weiterverarbeitet werden kann. 

Als integrierte PLL-Schaltung 18 kann beispielsweise die 
handelsubliche Schaltung TSA 5522 oder TSA 5523 verwendet 
werden. Beide integrierte Schaltungen weisen intern einen 
25 Analog-Digital-Wandler auf. Weiterhin sind die beiden 
integrierten Bauteile uber einen I 2 C-Bus steuerbar. 



Mittels der erf indungsgemalien Temperaturerf assungseinrichtung 
kann der aktuelle Temperaturwert als standardisiertes Digi- 

30 talsignal anderen Baugruppen innerhalb des Tuners und auch 
externen Baugruppen zugefiihrt werden. Beispielsweise konnen 
ein Mikroprozessor und ein Halblei terspeicher , insbesondere 
ein elektrisch loschbarer Halblei terspeicher (EEPROM) an den 
seriellen Bus 16 angeschlossen sein. Damit besteht die Mog- 

35 lichkeit, die Temperaturabhangigkeit von elektrischen Kenn- 
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groften des Tuners zu erfassen und im Halbleiterspeicher 
abzuspeichern . Mit der erf indungsgemafien Vorrichtung ist es 
moglich, die aktuelle Temperatur wahrend des Betriebes zu 
erfassen und gegebenenf alls auf unerwiinschte temperaturbe- 
dingte Abweichungen zu reagieren. Bei derartigen Kompensa- 
tionsmaiinahmen konnen die abgespeicherten Eichkurven als 
Berechnungsgrundlage verwendet werden. 

Die erf indungsgemalie Temperatur erf assungseinrichtung ist 
10 prinzipiell fur jede elekt ronische Schaltung geeignet. Beson- 
ders zweckmaftig ist die Temperaturerf assungseinrichtung fur 
solche Schaltungen, die bereits einen Analog-Digital-Wandler 
und/oder einen seriellen Bus aufweisen. Im let ztgenannten 
Fall lafit sich die Temperaturerf assungseinrichtung mit gerin- 
15 gem Aufwand und damit kostengiinst ig realisieren. 



Bezugszeichenliste 

20 10 Temperatursensor 

12 Widerstandselement 

1 4 Analog-Digital-Wandler 

16 serieller Bus 

18 integrierte PLL-Schaltung 

25 20 Masse 
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Temper aturerf assungseinrichtung 



Patentanspruche 



1. Temperaturerf assungseinrichtung fur eine elektronische 
Schaltung, die folgendes aufweist: 

einen Temperaturdetektor , der ausgangsseit ig eine 
Spannung (V t ) bereitstellt, die eine vorbestimmte 
Funktion der Temperatur ist; 



einen Analog-Digital-Wandler (14), an dem eingangsseit ig 
10 die temperaturabhangige Spannung (V t ) anliegt; und 

einen standardisierten seriellen Bus (16), an den der 
Analog- Digital -Wandler ( 14 ) ausgangsseit ig gekoppelt 
ist . 
15 

2. Temperaturerf assungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Temperaturdetektor einen Spannungsteiler umfafit, der 
einen Temperatursensor (10) und ein Widerst andselement 
20 (12) aufweist. 

3. Temperaturerf assungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Temperatursensor (10) ein Kaltleiter (PTC) oder ein 
25 Heiftleiter (NTC) ist. 
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4. Temperaturerf assungseinr ichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der standardisierte serielle Bus ein I 2 C-Bus oder ein 3- 

wire-Bus ist. 

5. Temperaturerf assungseinr ichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Temperaturerf assungseinr ichtung fur einen HF-Tuner 

vorgesehen ist. 

6. Temperaturerf assungseinr ichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Analog-Digital-Wandler (14) Bestandteil einer inte- 
grierten PLL-Schal tung des HF-Tuners ist. 
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Temper at urerf as sungseinrichtung 



Zusammenf as sung 



Temperaturerf assungseinrichtung fur eine elektronische Schal- 
tung, insbesondere fur einen HF-Tuner. Die Temperaturerf as- 
sungseinrichtung weist einen Temperaturdetektor , einen Ana- 
log-Digital-Wandler und einen standardisierten seriellen Bus 
auf. Der Temperaturdetektor stellt ausgangsseit ig eine Span- 
nung (V t ) bereit, die eine vorbestimmte Funktion der Tempera- 
tur ist. Am Analog-Digital-Wandler (14) liegt eingangsseitig 
die temperaturabhangige Spannung (V t ) an. Ausgangsseit ig ist 
der Analog-Digital-Wandler (14) mit dem standardisierten 
seriellen Bus (16) gekoppelt. 



Fig. 1 
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